ﬁa Rozwigzania zadan

o, z 7.08.2025
MathLovers

|| Zadanie 1. Ciag Fibonacciego okreslony jest nastepujacym wzorem:
Fy=F=1, Fopo=Fyp1+F,
(dla n calkowitych dodatnich). Ustal czy liczba Faggg jest parzysta.

Zrédto: Zbior zadani z kélka matematycznego cz.1 Michal Niedzwiedz, wy-
dawnictwo ,,Omega” 2022

Wybér zadania: Antonina Pajek

Rozwiagzanie: Wiadomo, ze F} i F5 sa nieparzyste. Zatem F3 jest parzyste
jako suma dwoch liczb nieparzystych, zas F3 i Fy sa nieparzyste jako suma
liczby parzystej i nieparzystej. Dalej sytuacja sie powtarza czyli liczby ukta-
daja sie wg reguly n,n,p,n,n,p... . Liczby parzyste wystepuja na miejscach
podzielnych przez 3. 2009 nie jest podzielne przez 3 zatem Fhggg jest niepa-
rzysta.
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|| Zadanie 2. Na bokach BC i AC trdjkata ABC — na jego zewnatrz — budu-
jemy kwadraty BCDE i ACFG. Proste AE i BG przecinaja sie w punkcie
P. Wykazaé, ze proste C'P i AB sg prostopadle.

Zrédto: Matematyczna liga zadaniowa Wojciech Klemens, Laura Meissner,
Marta Moscicka, Weronika Ormaniec, Tomasz Szymczyk, Wydawnicta "Omega"
Wybér Zadania: Antonina Pajek

Rozwiazanie: Niech punkt O; bedzie srodkiem symetrii kwadratu ACFG, a
O3 — kwadratu BCDE. Rozptrzmy obrét plaszczyzny wokét puntu O; o kat
90° (przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara).

A B

W przeksztalceniu tym punkt A przechodzi na punkt C. Niech punkt @ be-
dzie w tym przeksztalceniu obrazem punktu B. Wtedy odcinek C'Q) ma te
samg dtugos$é co odcinek AB oraz proste AB i C'() sa prostopadle Jednocze-
$nie obrazem odcinke G B jest odcinek AQ. Stad GB 1 AQ, czyli prosta GB
zawira wysoko$¢ trojkate AB(Q poprowadzona z wierzchotka B.

Analogicznie — rozpatrujac obrét plaszczyzny wokét punktu O o kat —90°
(o kat 90° zgodnie z ruchem wskazéwek zegara) — dostajemy, ze obrazem AB
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jest znéw odcinek CQ oraz prosta AFE zawiera wysokosé tréjkata ABQ popro-

wadzong z wierchotka A. Zatem punkt P jest punktem przeciecia wysokosSci
trojkata ABQ.

Poniewaz proste CQ i PQ sa prostopadte do prostej AB, wiec pokrywaja sie.
Stad prosta C'P jest prostopadla do prostej AB.
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