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il Zadanie 1. Jeéli N jest dodatnig liczba calkowita, to ile liczb catkowitych lezy
miedzy VN2 + N +11+v9N2+ N +1?

Zrédto zadania: Kangur matematyczny 2022 student

Wybér zadania i redakcja rozwigzania: Maja Chlewicka

Rozwigzanie: Jako iz nie ma pierwiastkéw z liczb VN2 + N +1iv9N2 + N + 1,
to trzeba znalez¢ liczby catkowite miedzy ktérymi te liczby sie mieszcza. Zaczyna-
jac z VN2 + N + 1 Jest to definitywnie liczba wieksza od N, i mniejsza od N +1,
co mozna tez zapisaé¢ jako v N2 4+ 2N + 1 Zatem liczba v N? + N + 1 znajduje sie
pomiedzy N i N + 1.

Nastepnie rozpatrujemy v9IN?2 + N + 1 Od razu mozna zauwazy¢ ze jest to liczba
wicksza od 2N + 1, poniewaz vV4N2 4+ 4N + 1 < vVON2 + N + 1 po przeksztalce-
niu bN2 — 3N > 0, co skoro liczba N jest dodatnia catkowita, musi by¢ prawda.

VON2Z + N + 1 to tez liczba mniejsza od 3N+1: vVON2 + 6N +1 > VON2 + N + 1
Zatem znajduje si¢ pomiedzy 2N + 11 3N + 1.

Zbierajac wszystkie informacje widzimy ze pomiedzy dwoma danymi liczbami sg
nastepujace liczby catkowite: N +11 N + 2. A wiec 2 liczby naturalne.

Odpowiedz: 2.
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| Zadanie 2. Wiedzac, ze:
a+b+c=6
{a2+b2+02 =14
wyznacz

(a=b)%+ (b—rc)+* (c —a)*

Autor zadania: Antonina Pajek
Rozwigzanie:

(a—0)*+ (b—c)*+ (c—a)®* =2(a* + b* + ¢ — (ab + bc + ca)) (1)

Wyznaczmy ab + be + ca: ze wzoru (a + b+ ¢)? = a® + b* + ¢ + 2ab + 2bc + 2ca
wiemy, ze:
36 = 14 4 2(ab + bc + ca)

2(ab+ be+ ca) = 22
a+b+c=11
Wstawiajac do (1)

(a—b*4+(b—c)?+(c—a)=2-(14—11) =6.
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