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| Zadanie 1. Liczby rzeczywiste x oraz y spelniaja nieréwnosé
2
-+ x < y.

Udowodnij, ze y> +y > «

Zrédlo zadania: XIV Olimpiada Matematyczna Junioréw — zawody drugiego
stopnia
Wybér zadania: Maja Chlewicka
Rozwigzanie: Wiadomo ze
2+ y2 >0

Przeksztalcajac réwnanie 22 + 2 < 3
P +r—y<0 /(=1

—*—x+y=>0
Laczymy dwa réwnania 2° +9y> > 0i —2> —2+y >0

o2 —x+y>0

z? + Y
Po przeksztatceniu dostajemy wynik

y2—|—y>a:.

Co konczy dowod.

Strona 1z 3



ﬁa Rozwiagzania zadan

@, z 02.10.2025
MathLovers

| Zadanie 2. Dany jest tréjkat ABC Prosta styczng do okregu opisanego na tym
tréjkacie poprowadzona z punktu C' przecina prostg AB w punkcie S. Wykaz, ze

AS_<AC)2
SB  \CB)

Zrédto zadania: Obéz naukowy w Porebie Wielkiej
Wyboér zadania: Antonina Pajek
Rozwigzanie:

Zr6bmy rysunek i poprowadzmy styczng do okregu w punkcie D. Z twierdzenia
o czapeczkach wiemy ze SD = SC| z racji stycznosci prostych SC'i SD wiem ze
kat SDA = ABD = «. Z potegi punktu S wiemy, ze

SC? =SA-SB=SD?
czyli SC? = SA-SB /:SB? dostajemy

(5C)2_ 5A
SB’  SB’
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7 twierdzenia Ptolemeusza wiemy ze
AD-CB=DB-AC

czyli
AC/CB = AD/DB,

wiec ta teze mozna zapisac jako

AS _ AC),  AD,
SB ‘CB’ ‘DB

Wréémy to potegi punktu, wiemy ze SB = %—DAQ, zatem wystawiajac
AS  AS?
Sp? — 2

Upraszczajac teze otrzymujemy:

(AS)Q _ (AD)Q = (45 (25
SD)  \DB SD) \DB)’
Z racji ze 4SDA = 4ABD = a, niech DAB = 3, czyli $SAD = 180 — f5.
Zatem mozemy zapisa¢ twierdzenie Sinuséw dla trojkatow : SAD i DAB. Zatem

SA SD _SD SA  sina
sina sin (180 — 3)  sinf ~ SD  sinp’
analogicznie
AD DB AD  sina
sina  sinfs ~ DB sin 3
ckd.
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