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il Zadanie 1. Zadanie 1. Rozwiazaé uktad réwnan

T +y =1y,
r? 4+ y* = 10.

Autor zadania: Tomasz Kossakowski
Rozwigzanie: Niech
s=x+vy, p=2xY.

7 pierwszego réwnania mamy s = p. Korzystajac z tozsamosci 2 + y? = 52 — 2p,
otrzymujemy
s? —2s = 10,

czyli
s2—25—10=0.

Rozwiazujemy to réwnanie:

24 /1140
S:2+ — 1+ IL

Poniewaz p = s, mamy dwa przypadki:

(s,p) = (1+V11,1+V11) lub (1 —+V11, 1 —+/11).

Liczby z i y sa pierwiastkami rownania kwadratowego (ze wzoréw Viete’a)
t?—st+p=0,

czyli
t* —st+s=0.

Stad

T,y =

si\/32—43_5i\/5(5_4)
2 N 2 ’

Przypadek 1. s =1+ /11
s(s —4) = (1+V11)(=3 + V11) =8 — 211 = 2(4 — V11),

:1+\/ﬁi,/2(4—\/ﬁ)

2

wiec

T,y
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Przypadek 2. s =1 — /11
s(s —4) = (1 — V11)(=3 — V11) = 8 + 2V/11 = 2(4 + V/11),

_ 1 — 11+ /2(4 +V/11)

T,y 9 .

zatem

Oba przypadki daja rozwiazania rzeczywiste, poniewaz wyrazenia pod pierwiast-
kiem sa dodatnie.

Odpowiedz:
@) (1+\/ﬁi\/2(4—\/ﬁ) 1+\/ﬁ¢\/2(4—\/ﬁ)>
(L‘,y = 2 7 2 Y

2 2

b (z,4) = (1—¢ﬁi\/2<4+¢ﬁ> 1—¢ﬁ¢\/2<4+¢ﬁ>>

Kazda para moze by¢ zamieniona miejscami, poniewaz uktad jest symetryczny
wzgledem z i y. 0

Strona 2 z 3



ﬁa Rozwiagzania zadan

o, z 6.11.2025

MathLovers

| Zadanie 2. Wykazaé, ze istnieje nieskonczenie wiele dodatnich liczb catkowitych
n takich, ze

Uwaga: Przez ¢(n) oznaczamy liczbe liczb catkowitych 0 < k < n takich, ze
NWD(k,n) = 1.

Autor zadania: Bartosz Trojanowski

Rozwigzanie: Udowodnimy, ze warunki zadania sa spetnione przez kazda potege
dwdjki. Rzeczywiscie, wtedy NWD(k,n) = 1 wtedy i tylko wtedy, gdy k jest
nieparzyste, a w zbiorze 1,2, ..., n takich liczb jest doktadnie 7.

Uwaga: Okazuje sie, ze potegi dwojki sg jedynymi liczbami spelniajacymi ta
zalezno$é.
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